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ENESKA LASER

BEDIENUNGSANLEITUNG
AUFSTELLUNG UND BETRIEB

WICHTIG

@ Lesen Sie diese Bedienanleitung aufmerksam durch, insbesondere die
Warnhinweise fur die Aufstellung, den Betrieb und die Wartung dieser Maschine.
Dieses Gerat und die zugehorigen Anleitungen sind fur Personen gedacht, die fur
den Einsatz dieses Geréts wie hier beschrieben, qualifiziert sind. Die Aufstellung
oder Wartung dieser Maschine darf nicht von nicht qualifizierten Technikern
durchgefuihrt werden. Wenden Sie sich direkt an joke Technology GmbH
fur weitere Erlauterungen. Der Kunde kann vom Hersteller ein Exemplar dieser
Bedienanleitung mit Folgendem verlangen:

e genaues Modell der Maschine
¢ Maschinenmodellnummer
e Kopie der Rechnung

Laserstrahlen ausgesetzt sein . Befolgen Sie deshalb genau die hier beschriebenen

%"E Durch falsche Anwendung und/oder Verfahren kann der Benutzer schéadlichen
Vorgehensweisen.

GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNG

Die in dieser Bedienanleitung enthaltenen Informationen kénnen ohne Vorankindigung geandert
werden. joke Technology GmbH haftet nicht fur Fehler in diesem Dokument und beildufigen oder
indirekten Folgeschaden aufgrund einer falschen Auslegung dieser Bedienanleitung.
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BESTIMMUNGSGEMASSER GEBRAUCH

Die Maschine ENESKA Laser 750/1000 ist fur das Schweif3en kleiner Metallprodukte konstruiert.

HINWEIS
§o Eine Anderung des bestimmungsgemafRen Gebrauchs ist nicht erlaubt.
S joke Technology GmbH lehnt jede Haftung bei nicht bestimmungsgemaliem

Gebrauch der Ausrustung ab.
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KAPITEL 1 SYMBOLE

A\
A\

Warnung vor einer Gefahrenstelle:
Dieses Symbol weist auf die Notwendigkeit hin, die Bedienanleitung sorgféltig zu
lesen oder einen wichtigen Handgriff oder Wartungsvorgang durchzufthren.

Warnung vor Laserstrahl:
Dieses Symbol zeigt die Gefahr der Exposition gegentber sichtbarer und
unsichtbarer Laserstrahlung. Dieses Symbol kann auch auf der Maschine in
Risikobereichen angebracht werden. In der Nahe dieses Symboils gilt:
e Bei in Betrieb befindlicher Maschine niemals Spiegel oder reflektierende
Gegenstande in die Schweil3kammer bringen.
e Beobachten Sie die Produkte ausschlie3lich durch das Sichtfenster, das sich
im vorderen Teil befindet.

Wahrend des Betriebs der Maschine sind Kinder und kleine Personen aus dem
Raum zu fuhren.

Der Benutzer muss seine Hande mit angemessenen und zugelassenen
Arbeitshandschuhen schiitzen.

Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen:

Dieses Symbol zeigt die Brandgefahr in Arbeitsbereichen, in denen entziindliche
Stoffe verarbeitet werden. Bei Brandgefahr ist es unerlasslich, den Anweisungen des
Herstellers bei der Inbetriebsetzung der Maschine Folge zu leisten.

Keine Schwei3ung durchfuhren, bei denen die Funken auf entziindliche Stoffe
treffen kbnnen.

Entfernen Sie alle entzlindlichen Stoffe aus der unmittelbaren Umgebung des Laser-
Schweil3gerats. Falls dies nicht moglich ist, decken Sie sie sorgfaltig mit feuerfestem
Material ab.

VorsichtsmalRnahme: Feuerldscher in der Nahe platzieren.

Warnung vor explosionsgefahrlichen Stoffen

Dieses Symbol weist darauf hin, dass das Gas in den Flaschen unter Druck steht
und explodieren kann, wenn die Flaschen nicht mit der notwendigen Sorgfalt
gehandhabt werden.

Flaschen vor zu starker Hitze und mechanischen Belastungen schiitzen.

Flaschen stehend lagern und mit einer festen Kette oder einem geeigneten
Flaschengestell gegen Umkippen und Stol3e sichern.

Die Flaschen weit entfernt vom Schweil3bereich und von elektrischen Anlagen
aufbewahren.

Verwenden Sie nur vorschriftsmaRige Flaschen, Druckminderer, Rohre und
Verbindungssticke, die fur den Gebrauch zugelassen sind; halten Sie sie
zusammen mit den Anschlussteilen in gutem Zustand.

Wenden Sie lhr Gesicht vom Ventil ab, wenn dieses gedffnet wird.

Halten Sie das Ventil stets mit einer korrekten verschraubbaren Kappe geschlossen,
auller wenn das Gas verwendet wird oder die Flasche an die Maschine
angeschlossen ist.

joke Technology GmbH -7-



Warnung vor giftigen Stoffen.

Die SchweiRvorgdnge produzieren Rauch und Gas; sie zu inhalieren kann
gesundheitsschadlich sein.

Halten Sie den Kopf weit weg vom Rauch; atmen Sie ihn nicht ein.

Decken Sie die Gitter auf der Maschine nicht ab.

Lesen Sie aufmerksam die mitgelieferten Anweisungen Uber die unterschiedlichen
Arten von Metall, Reinigungssubstanzen und Schutzgasen.

Die Maschine ist in einem grof3en geeigneten Raum aufzustellen. Bei einem
kleineren Raum darf die Maschine nur mit guter Beliftung betrieben werden. Das fr
das Schweil3en verwendete Schutzgas kann die Luft allméhlich verdndern und zu
Unwohlsein oder Tod fiihren. Stellen Sie sicher, dass die eingeatmete Luft
unbedenklich ist.

Schweil3en in der Nahe von Entfettungs-, Reinigungs- oder Verdampfungsbereichen
ist nicht zulassig. Die Hitze kénnte mit den Dampfen reagieren und sehr giftige und
reizende Gase bilden.

Uberprifen Sie, dass die Metalle keine Verunreinigungen aufweisen, die Rauch oder
Gase wahrend des Schmelzens verursachen.

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung:

Dieses Symbol weist auf geféahrliche Spannungen in Zusammenhang mit dem Laser
hin bzw. auf die Einhaltung eines ausreichenden Abstands wegen elektrischer
Gefahrdung. Dieses Symbol kann auch auf der gleichen Maschine in
Risikobereichen angebracht werden.

Das Beruhren spannungsfuhrender Teile kann todliche Verletzungen oder
schwerwiegende Verbrennungen verursachen. Die elektrischen Stromkreise stehen
immer unter Spannung, wenn die Maschine eingeschaltet ist. Eine nicht korrekte
Aufstellung oder unsachgeméRie Erdung der Maschine stellt eine Gefahr dar.
Berihren Sie keine spannungsfiihrenden Teile.

Ziehen Sie den Netzstecker aus der Steckdose, bevor die Maschine aufgestellt oder
gewartet wird.

Installieren und erden Sie die Maschine ordnungsgemal3 nach der Bedienanleitung
und unter Einhaltung der Standards und drtlichen Vorschriften.

Schalten Sie die Maschine nach dem Gebrauch aus.

Verwenden Sie keine sproden oder beschadigten Kabel und achten Sie auf
ausreichenden Querschnitt und ordnungsgemafen Anschluss.

Achten Sie darauf, dass sich keine Kabel in der Nahe von Warmequellen befinden.
Verwenden Sie nur Ausristungen in einwandfreiem Zustand. Reparieren oder
tauschen Sie beschadigte Teile unverziiglich aus.

Behalten Sie alle Abdeckplatten befestigt an Ort und Stelle.

Wichtiger Hinweis:
Dieses Symbol weist darauf hin, dass die Bedienperson die Bedienanleitung
unbedingt aufmerksam lesen muss.
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KAPITEL 2 SICHERHEIT

In diesem Kapitel wird die personliche Sicherheit behandelt.

Die durchgefuhrten Tests zeigen die Sicherheit und Zuverlassigkeit des Lasers bei
ordnungsgemaRer Verwendung. Es ist jedoch erforderlich, dass die Bedienperson uber die
VorsichtsmalBhahmen zur Vermeidung moglicher Personenschaden oder Schéaden an der
Maschine selbst informiert ist.

Laserstrahlung

Die Laserstrahlung ist eine elektromagnetische Emission mit einer Wellenlange im
Mikrometerbereich, die im fernen Infrarot- (CO2-Laser), im nahen Infrarot- (Nd-YAG-, Nd-YVO4-
Laser), im sichtbaren (He-Ne- oder Argon-Laser) oder im ultravioletten Bereich (Excimerlaser)
liegt.

Es handelt sich um eine nicht-ionisierende Strahlung. Bei den ENESKA Lasern wird die Emission
eines kleinen Kristallstabs durch das von einer leistungsstarken Laserlampe erzeugte "optische
Pumpen" angeregt. Achten Sie bei dem kontinuierlichen mehrmaligen Durchlaufen der Photonen
zwischen einem vorderen und einem hinteren Spiegel darauf, dass eine positive Reaktion einsetzt,
so dass sich ihre Anzahl Schritt um Schritt vergrof3ert, bis sie die notwendige Konzentration
annehmen, um einen Strahl zu erzeugen, der aus dem vorderen halbdurchlassigen Spiegel nach
aul3en tritt. Der Strahl (den wir uns als einen "unsichtbaren Lichtstrahl" vorstellen kénnen) wird
anschliel3end mit Hilfe einiger Linsen in einem Punkt fokussiert, in dem die Intensitat so hoch wird,
dass eine Reaktion mit verschiedenen Werkstoffen erfolgt, die aufgrund der thermischen Wirkung
eine Anderung bewirkt. Die Strahlung eines ENESKA Lasers ist zwar unsichtbar, aber nahe der
Sichtbarkeitsschwelle. Jeder Blick in den Laserstrahl sollte vermieden werden. Abgesehen davon,
dass die Strahlung sehr intensiv ist, kann sie aufRerst schadlich fur das Auge sein oder sogar zur
Erblindung fuhren.

HINWEIS
Der direkte Blick in einen Laserstrahl kann irreversible Augenschaden
verursachen

Um dauerhafte Personenschaden zu vermeiden, ist es notwendig, einige Vorsichtsmal3nahmen zu
befolgen.

Alle Personen, die schadlicher Laserstrahlung ausgesetzt sein kdnnen, missen wissen, wann der
Laser aktiv ist und in diesem Fall Schutzhandschuhe tragen.

Der in der Maschine eingebaute Laser bewirkt aufgrund seiner hohen Leistung, dass Laserlicht
von ebenen Flachen reflektiert wird. Das reflektierte Licht ist potentiell gefahrlich fur die Augen und
die Haut. Die elektromagnetische Emission mit einer Wellenlange im Mikrometerbereich liegt im
fernen Infrarotbereich und ist unsichtbar. Daher sieht man nicht, in welche Richtung die
reflektierten Strahlen gehen.

HINWEIS
Es ist unerlasslich, sich vor den reflektierten Lichtstrahlen zu schitzen,
weil sie so intensiv sein kdnnen, dass sie die Augen oder Haut dauerhaft
schadigen.
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HINWEIS
Der Dbetreffende Laser gehort zur Klasse IV. Die risikobewirkenden Laser

gehtren zur Klasse IV, nicht nur wegen ihrer direkten oder reflektierten
Strahlung, sondern auch wegen ihrer diffus gestreuten Strahlung. Diese
Laserquellen stellen ein beachtliches Risiko fur die Haut und Brandrisiko fir
entzindliche Stoffe dar.

joke Technology GmbH -10-
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2.1 ABSORPTION DER LASERSTRAHLUNG

Das menschliche Gewebe absorbiert die elektromagnetische Strahlung in unterschiedlicher Weise
in Abhangigkeit von der Wellenlange der Strahlung. Das Auge und auch die Haut haben ihre
"Voreinstellung" in Bezug auf die Absorption bestimmter Wellenlangen und sind unempfanglicher
gegenlber anderen. Speziell was das Auge betrifft, so lassen Hornhaut und Augenlinse, auch mit
unterschiedlichen Dampfungen, alle Wellenldngen zwischen 400 und 1400 nm bzw. zwischen dem
Licht im sichtbaren und im Infrarot-A-Bereich bis auf die Netzhaut durch. Daher muss darauf
hingewiesen werden, dass die Strahlung der Nd:YAG-Laser (Wellenlange 1064 nm), die in diesen
Bereich fallt, bei einer direkten Exposition eine Netzhautschéadigung verursachen kann.

Was die Haut betrifft, so reagiert das "biologische Fenster" unterschiedlich in Bezug auf die
prozentuale Absorption, jedoch nicht in Bezug auf die Wellenldangen. Die maximalen
Expositionswerte fur die Haut sind zwar sehr unterschiedlich, aber leicht intuitiv erkennbar; richten
Sie sich nach den fur das Auge zulassigen Werten.

il Camera

Hrilra -

Carpn wtres

Abbildung 1: Augapfel

Was den Schadigungsmechanismus aufgrund der absorbierten Strahlung betrifft, so hangt dieser
ebenfalls von der Wellenldnge ab. Die kurzen Wellenlangen (Ultraviolett UV-C 180-280nm, UV-B
180-280nm, UV-A 315-400nm) bewirken im Allgemeinen fotochemische Effekte: Katarakt oder
Linsentribung am Auge bzw. dunkelbraunliche Verfarbung oder Rétung der Haut. Langere
Wellenlangen (Infrarot: IR-a 780-1400nm IR-c 3000-10 E6nm) bewirken im Allgemeinen
thermische Effekte: Netzhaut-Abldsung und retinale Photokoagulation bzw. Hautverbrennungen.
Der verursachte Grad der Schadigung hangt offensichtlich von der Menge der absorbierten
Strahlung und von der plotzlichen Leistung der Strahlungsquelle ab.
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2.2 KLASSIFIZIERUNG UND GEFAHRLICHKEIT

Laser werden entsprechend ihrer schadlichen Wirkung in Klassen von | (im Wesentlichen sicher in
jedem Zustand) bis IV (gefahrlich unter unterschiedlichen Umstanden) eingeteilt.

Laser der Klasse Il sind mit einem Hinweisschild “ACHTUNG” versehen, und waren fur das Auge
bei einem kurzen Blick in den Strahl unschadlich (dank dem Blinzelreflex oder dem Selbstschutz
bei einer sichtbaren intensiven Strahlung); sie kdnnen aber eine grol3e Gefahr darstellen, wenn der
Laserstrahl durch ein Mikroskop oder ein Vergrof3erungsglas betrachtet wird. Andere Laser der
gleichen Klassen, jedoch mit der Bezeichnung "GEFAHR" kénnen den maximal zuldssigen
Expositionsgrenzwert tberschreiten, langer als 0,25 Sekunden.

Die Laser der Klasse IV kdnnen nicht nur wegen der direkten oder reflektierten, sondern auch
wegen der diffus gestreuten Strahlung mit Risiken verbunden sein. Diese Laserquellen stellen ein
signifikantes Risiko fur die Haut und ein Brandrisiko fur entziindliche Stoffe dar. Aus diesem Grund
muss der Benutzer alle Malnahmen zur Vermeidung einer zu hohen Strahlung ergreifen.
AuRerdem muss die Bedienperson iber die Risiken der Laserstrahlenbelastung informiert und mit
geeigneten personlichen Schutzausristungen, bestehend aus zugelassenen Schutzbrillen fiir die
Laserstrahlung, ausgestattet sein.

joke Technology GmbH -12 -
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2.3 BLICKSITUATIONEN

Der aus der Resonatordffnung austretende Laserstrahl ist eine sehr intensive monochromatische
Lichtquelle. Aufgrund dieser Eigenschaften kann er als eine "punktférmige Quelle" von groRRer
Helligkeit angesehen werden. Dies ermdglicht die Fokussierung seines "Bilds" auf die Netzhaut in
einem sehr kleinen Punkt mit einer gefahrlich hohen Leistungsdichte! Wenn der Strahl dagegen
divergent wird und sich auf einem nicht reflektierenden Schirm ausbreitet, entsteht eine "groR3e
Abbildung" des Bilds mit einer definitiv weniger gefahrlichen Leistungsdichte. In Bezug auf die
Zuganglichkeit zu ein und derselben Strahlung und folglich dem unterschiedlichen Grad der
Geféahrlichkeit kann also zwischen unterschiedlichen Arten der Strahlungsabbildung unterschieden
werden.

> Der direkte Blick in den Laserstrahl

Dieser Blick in die Austrittséffnung des Lasers nach dem Entfernen der Laseroptik ist extrem
gefahrlich und muss auf jeden Fall vermieden werden! Keine Schutzbrille bietet einen sicheren
Schutz gegen den direkten Blick in den Laserstrahl.

» Der direkte Blick in den spiegelnd reflektierten Laserstrahl

Der Laserstrahl kann zuféllig auf eine reflektierende Flache gerichtet werden.
Der Blick in den von der spiegelnden Flache reflektierten Strahl ist genauso extrem geféahrlich wie
der direkte Blick in den Laserstrahl.

> Der direkte Blick in den Laserstrahl am Austrittsende der Lichtleitfaser

Dies geschieht, wenn die Lichtleitfaser an den Resonator angeschlossen wird. Der Blick in den
Strahl bleibt bis zu einem erheblichen Abstand gefahrlich. Filter und Schutzbrillen gewéhrleisten
keinen Schutz.

» Der direkte Blick in den Laserstrahl nach der Fokussieroptik

Dies geschieht, wenn der Laserstrahl am Ende seines nutzbaren Strahlengangs nicht an einem
geeigneten Absorber "vernichtet" wird. Der Blick in den Strahl bleibt bis zu einem erheblichen
Abstand gefahrlich. Filter und Schutzbrillen kénnen Schutz bei kurzen Expositionen gewahrleisten,
sofern sie korrekt bemessen und zertifiziert sind.

» Der Blick in einen divergenten Laserstrahl nach der Fokussieroptik

Dies ist die haufigere Blicksituation bei einem in Betrieb befindlichen Gerat. Der Blick in den Strahl
ist, wenn nicht aus kurzem Abstand, nicht geféhrlich. Geeignete Filter und Schutzbrillen kénnen
den Schutz auch bei langen Expositionen gewahrleisten.

Der Augensicherheitsabstand NOHD (Nominal Ocular Hazard Distance). Die Gefahr fir eine
Augenschadigung liegt beim ENESKA Laser bei einem Abstand von weniger als 15 m bei
einem direkten Blick in den Strahl bzw. den spiegelnd reflektierten Strahl und von weniger
als 0,5 m beim Blick in den divergenten Strahl.

Nur eine geeignete Schutzbrille mit einer optischen Dichte Uber 4 kann das Auge bei einem
zufélligen Blick in die schadliche Strahlung schitzen!

HINWEIS

Immer eine zertifizierte Schutzbrille benutzen.
Keine Schutzbrille kann das Auge lange vor direkter Strahlung schitzen!

joke Technology GmbH -13-
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2.4 RISIKEN FUR AUGEN UND HAUT

Die Horn- und die Netzhaut kénnen bei intensiver Laserbestrahlung Verbrennungen davon tragen
und irreparabel geschadigt werden. Dies gilt sowohl fir eine kurzzeitige Bestrahlung mit einem
intensiven Laser als auch fir eine langere Bestrahlung mit einem weniger intensiven Laser. Diese
Auswirkung ist absolut realistisch bei einem direkten Blick in den Strahl eines Lasers der Klasse
V.

Die Haut kann ebenfalls Verbrennungen erleiden, wenn sie einer fokussierten direkten Strahlung
ausgesetzt ist. Aul3erdem ist zu beachten, dass neben der Hauptstrahlung eine Nebenstrahlung im
Ultraviolettbereich vorhanden sein kann: eine langere Exposition kann Hautkarzinome
verursachen.

2.5 ALLGEMEINE SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Die Sicherheit des Geréats darf nicht vermindert werden und der Benutzer muss die Vorschriften
einhalten, um unter den bestmdglichen Sicherheitsbedingungen zu arbeiten. Fir die In- und
Aulerbetriebsetzung der Maschine ist eine Standard-Betriebsanweisung zu erstellen. Diese nahe
der Anlage anzubringende Anweisung dient als Referenz fir die Bedienperson und ist in ihrer
Muttersprache abzufassen.

Schulungen sind ein wesentlicher Bestandteil und befahigen dazu:

¢ sich mit den Systemfunktionsvorgéngen vertraut zu machen

o Kenntnisse uber die biologischen Auswirkungen der Strahlung auf Augen und Haut zu
erlangen

e den Sinn der personlichen Schutzausriistungen zu verstehen

2.6 NEBENRISIKEN

HINWEIS

Wenn der bestimmungsgeméfRe Gebrauch der Quelle gedndert wird, zum Beispiel
fur Materialbearbeitungsanwendungen, kdénnen Nebenrisiken in Form von Rauch
und Dampfen auftreten, die reizend oder giftig sein kénnen, wenn sie nicht abgefihrt
und ordnungsgemal’ gefiltert werden, bevor sie zurlick in die Umwelt gelangen.

HINWEIS
@ Es wird empfohlen, den bestimmungsgemaflen Gebrauch nicht zu andern, ohne
zuvor den Hersteller kontaktiert zu haben.

Ein weiteres Risiko kann durch Feuer auftreten, das durch die Bearbeitung von Werkstoffen
entsteht, fur die die Maschine nicht vorgesehen ist.

HINWEIS
Wenn entziindliche Werkstoffe bearbeitet werden, besteht Brandgefahr und es ist

unerlasslich, die Anweisungen des Herstellers bei Inbetriebnahme der Maschine zu

joke Technology GmbH -14 -
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befolgen.

HINWEIS
Kein Material verwenden, fiir das die Maschine nicht vorgesehen ist.

Das grofRte Nebenrisiko bei einem Lasergerat, das zum Tod fihren kann, hangt sicherlich mit der
Elektrizitdt zusammen.

Dies kann eintreten, wenn die vom Maschinenhersteller vorgeschriebenen Warnungen und
Anweisungen nicht beachtet werden. Arbeiten an den elektrischen Teilen dirfen nur von
autorisiertem und qualifiziertem Personal ausgefiihrt werden. Die Sicherheitsvorrichtungen durfen
nie entfernt und ihre Wirksamkeit muss regelméanig geprift werden.

HINWEIS
Arbeiten an den elektrischen Teilen dirfen nur von Fachpersonal ausgefihrt werden.
Die Schutzvorrichtungen dirfen nicht entfernt werden.

HINWEIS

Wenn entziindliches Material bearbeitet wird, besteht Brandgefahr; daher sind die
A Anweisungen des Herstellers beim Inbetriebnahme der Maschine unbedingt zu

befolgen.

Wenn sich zum Beispiel beim bestimmungsgemaflien Gebrauch des Lasers wahrend des
Bearbeitungsvorgangs das Material verandert und Rauch oder reizende und/oder giftige Dampfe
entstehen, kann es notwendig sein, diese abzufiihren und zu filtern, bevor sie zuriick in die Umwelt
gelangen.

Ein weiteres Risiko kann durch Feuer auftreten, das durch die Bearbeitung von Material entsteht,
fur das die Maschine nicht vorgesehen ist.

HINWEIS
Kein Material verwenden, fiir das die Maschine nicht vorgesehen ist.

o

HINWEIS
Wenn entziindliches Material bearbeitet wird, zum Beispiel Kunststoff, besteht
@ Brandgefahr; daher sind die Anweisungen des Herstellers beim Inbetriebnahme der
- Maschine unbedingt zu befolgen.

joke Technology GmbH -15-
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KAPITEL 3 SIEGEL
Am Schweil3system sind an einigen Stellen Siegel angebracht, die keinesfalls aufgebrochen oder

entfernt werden durfen. Die versiegelten Teile dirfen nur und ausschlief3lich von joke Technology
GmbH gedtffnet werden.

HINWEIS
Durch das Aufbrechen oder Entfernen der vom Hersteller am Lasersystem
@ angebrachten Siegel seitens des Kunden erlischt sofort die Gewahrleistung fir
= das gesamte Lasersystem.

ACHTUNG

Der Hersteller lehnt jede Verantwortung bei nicht bestimmungsgemaflem Betrieb der
Maschine ab.

Die Inbetriebnahme der Anlage ist so lange untersagt, bis erklart wird, dass die
Maschine den aktuellen Richtlinien entspricht.

HINWEIS
Der Zugriff auf die internen Teile der elektrischen Anlage ist nur autorisiertem und
qualifiziertem Personal gestattet, das hinsichtlich der elektrischen Gefahren
A geschult wurde!
joke Technology GmbH haftet nicht flr Arbeiten an stromflhrenden Teilen durch
nicht geschultes Personal!

HINWEIS

Der Zugriff auf die internen Teile des Laserresonators ist nur autorisiertem und
qualifiziertem Personal gestattet, das hinsichtlich der optischen Gefahren geschult
wurde!

joke Technology GmbH haftet nicht fur Arbeiten durch nicht geschultes Personal!

joke Technology GmbH - 16 -
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3.1 SICHERHEITSSCHILDER

Die Schilder und Plaketten werden auf den Einrichtungen gemall den europaischen
Sicherheitsvorschriften angebracht. Sie dirfen nicht entfernt oder beschadigt werden. Bei
eventuellen Veranderungen kdénnen Sie sich an joke Technology GmbH

wenden.

Warnschilder Lasertechnik:

Schild Form und Art GrofRen (mm)
Warnung vor Laserstrahl
Seitenlénge 22
Laser Nr. 1 Seitenléange 50
Laserklasseninformation
INVISIBLE LASER Unsichtbare Laserstrahlung
RAD'AT'ON Bestrahlung von Auge oder
Haut durch direkte oder
AVOID EYE SKIN EXPOSURE TO .
RADIATION
CLASS IV LASER Laser Klasse IV
Strahlungsinformation
INVISIELE LASER RADIATION IN
OPEMING CASE AVOID EYE SKIN
EXPOSURE TO DIRECT OR
Laser Nr. 3 R AL 104 x 52
' VORSICHT 52 x 26
Unsichtbare Laserstrahlung
bei gedffnetem Gehause
Bestrahlung von Auge oder
Haut durch direkte oder
Streustrahlung vermeiden
Information zur Laserexposition
VORSICHT
Unsichtbare Laserstrahlung
Bestrahlung von Auge oder
Laser Nr. 4 INVISIBLE LASER RADIATION Haut durch direkte oder 56 x 40
AVOID EYE OR SKIN EXPOSURE .
TO DIRECT OR SCATTERED Streustrahlung vermeiden
RADIATION Emax = 140J Wellenlange = 1064nm
Emax = 140J Wavelengh= 10640m Tmax = 20ms
CLASS IV LASER PRODUCT Laser-Produkt Klasse IV

joke Technology GmbH
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Technische Laserdaten
LASER YAG DI CLASSE 4 YAG LASER KLASSE 4
Laser Nr.5 104 x 25
Laseraustrittsdffnung
LASER APERTURE
Laser Nr.6 104 x 26
Warnschilder elektrische Spannung
Schild Form und Art GrofRen ( mm)

Warnung vor geféhrlicher elektrischer Spannung

Seitenlange 22

Elektrik Nr.1 Seitenléange 50

Produktkennzeichnungsschild

Zur Vermeidung von Stromschlédgen Abdeckung nicht entfernen
A Arbeiten dirfen nur von qualifiziertem Personal ausgefihrt werden.

Auf diesem Schild sind die Angaben zum Hersteller (A), die elektrischen Daten (B), die
Generatorleistung (C) und die Laser-Gefahrenklasse (D) angegeben.

joke Technology GmbH -18-



3.2 PLATZIERUNG DER SCHILDER

Die Laserwarnschilder sind vorne an der Maschine wie folgt angebracht:

L

LASER YAG DI CLASS IV W
E = 80J ‘
[ A = 1064 nm ‘
t = 05-20ms
P = 75W  ceiencos2sit 2003

Die Laserwarnschilder werden riickwartig aul3en an der Maschine wie folgt angebracht:

joke Technology GmbH -19-
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KAPITEL 4 TECHNISCHE DATEN

4.1 LASERSPEZIFIKATIONEN

SPEZIFIKATIONEN

BESCHREIBUNG

Netzspannung VAC 230
Spannungssystem Phase 1
Frequenz Hz 50-60
Mittlere Leistungsaufnahme KW 1,7
Kristall-LASER Art Nd:YAG
Wellenlange nm 1.064
Pulsleistung joule 80j-140;j
Pulsdauer msec 0,5-20
Pulswiederholungsrate Hz 0,5-30
Mittlere Leistung W 75/100
Max. Spitzenleistung KW 7
Arbeitszyklus 80 %
Spot-LASER-Groflen mm 0,2-2,0
Max. Argonschutzgasdruck bei Betrieb bar 15
Kihlung Art Flussigkeit
Sicherung in Steckdose 12 AT
Gewicht kg 45
Maf3e cm 50X90X56

4.2 SONSTIGE DATEN

SPEZIFIKATIONEN

BESCHREIBUNG

Arbeitsumgebungstemperatur °C 17-35

Max. Feuchtigkeit bei Betrieb % 65
Gerauschpegel dB(A) <70
GARANTIERTE UND BESCHEINIGTE REINHEIT von Argonschutzgas % | 99,8
Schutzgasverbrauch I/min 2-4 bei 1,5 bar

joke Technology GmbH
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4.3 LAYOUT UND MASCHINENBESCHREIBUNG

Das physikalische Grundprinzip der Laserlichterzeugung ist das Phanomen der Licht-stimulierten
Emission. Das Wort LASER steht fur Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
(Lichtverstarkung durch stimulierte Emission von Strahlung). Das bedeutet, dass das Laserlicht
durch eine Kette von Photonenemissionen verstarkt wird, ausgehend von einem ersten Photon
(Lichtteilchen), das mit einem System angeregter Atome interagiert und die Emission von zwei
Photonen stimuliert, die wiederum mit anderen Atomen interagieren und so zu einer Kettenreaktion
fuhren.

Die Anregung des atomaren Systems erfordert eine geeignete externe Energiezufuhr, um die
Laserwirkung zu erzeugen. Das von joke Technology GmbH angewendete Prinzip des "optischen
Pumpens" entsteht, wenn das von einer Lichtquelle emittierte Licht zur Anregung des aktiven
Materials (zur Emission von Laserlicht geeignetes Material) sicherstellt, dass die Atome zur
Aufnahme von Lichtenergie angeregt werden.

Die Verstarkung der Laserwirkung wird dadurch bewirkt, dass das emittierte Licht mehrmals das
aktive Material durchlauft. Dieser Vorgang lauft in einem sogenannten "Resonator” ab, bei dem
sich das aktive Medium zwischen zwei gegeniiberliegenden Spiegeln befindet. Wenn der
Resonator perfekt "ausgerichtet" ist, sind der Kristall und die Spiegel auf der optischen Achse
zentriert. Die Kristallflachen, der vordere Spiegel und die Flache des naher am Kristall befindlichen
hinteren Spiegels sind parallel. Bei dieser optischen Konfiguration ist der Austritt der Laserenergie
aus dem Resonator maximal, der Strahl ist rund und ungeféhr von gleichmaRiger Intensitat.
Nachdem der Laserstrahl verstarkt worden ist, wird er mit Hilfe eines Brennglases, das
verschiedene Brennweiten haben kann, konzentriert und in der Schweilfkammer von einem
Spiegel um 45° abgelenkt. Auf diese Weise wird die Energie auf wenige Dezimillimeter
konzentriert, so dass Metalle an diesem Punkt geschmolzen werden kénnen.

Die energetische Intensitat, die der Laser konzentrieren kann, betragt ca. 800-1000 KW/cm. Zum
Vergleich: Sonnenstrahlen haben, wenn sie mit demselben Brennglas fokussiert werden, nur eine
energetische Intensitat von 0,5 KW/cm.
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KAPITEL 5 BESCHREIBUNG DER BEDIENELEMENTE

5.1A JOYSTICK

Mit dem Joystick kénnen Sie den Tisch in die X-, Y- und Z-Position verfahren.
Durch Dricken der Tasten (+) und (-) auf dem Joystick kann die Drehrichtung einer optional
erhaltlichen automatischen Dreheinrichtung bewegt werden.

Bewegt man den Joystick Bewegt man den Joystick, Dreht man den Joystick,
nach links oder rechts, vor und zurtick, bewegt nach links und rechts, hebt
bewegt sich der Tisch sich der Tisch vor und oder senkt sich der Tisch
nach links oder rechts zuriick nach ohen oder unten.

joke Technology GmbH -22-
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snﬁon
(TG
\ Tt

Geschwindigkeit

Drehrichtung

Driickt man die Drucktaster auf
der linken Seite erhoht bzw.
vermindert man die
Geschwindigkeit der
automatischen Dreheinrichtung

Driickt man die rechten Tasten,
dreht sich die automatische
Dreheinrichtung im bzw. gegen
den Uhrzeigersinn

Mit der Bewegung des kleinen Joysticks nach links
und/oder rechts &ndert wahlt man die ausgewahlten
Parameter auf der Hauptseite aus .

Mit der Bewegung des kleinen Joysticks nach oben
und/oder unten, erhdht oder verringert man die
ausgewahlten Parameter.

joke Technology GmbH
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5.1B ANZEIGEELEMENTE FUR DEN TISCH

A = =eleenTFeeD8 @] puyrch Driicken der angegebenen Taste

sec j_-J gelangen Sie auf die Seite der
W_J W_J

Einstellung der fur die 3 Achsen, bzw. 4

&) _J Achsen die R Achse ist die
W u u Rotationsachse bei Verwendung der
J automatischen Dreheinheit.
~ e D @)
' .
[*Z ler'&'vmuZ Au\«ZE]Mwuu.:.Zl-uxnm> a -
Y AXis

SET speed mummk
ACT speed G

Hier wird die aktuelle Position der X-, Y-
und Z-Achsen angezeigt.

Dricken von + und/oder — andert die
Geschwindigkeit, mit der der Tisch in
die jeweilige Richtung verfahren wird.

[(A> suwsad swo) aondEwmnsFmuwme) 8 --i-- Durch Driicken von RESET bewegt sich
X AXis i die ausgewahlte Achse in die
SET speed mr'\ .e 0 s g

Nullposition (Standard).
ACT speed [T v
Position -m*n

Z Axis R Axis

serspeed - () @ [ serspeeo mm .H

Dricken von LOCK / UNLOCK
o — 4 ' — 1 (VERRIEGELT / ENTRIEGELT)
i — verriegelt z.B. die entsprechende
Achse:

I EXIT )

Hier ist die Y-Achse verriegelt, also
Y-Achse =) bewegt sich die Y-Achse nicht, wenn
““""““:z ! der Joystick vor oder zuriick bewegt

Position  JEEEE [ reser | ) wird.

Bezlglich der Steuerung der
automatischen Dreheinrichtung
(R-Achse) kdnnen Sie zwischen der
Funktion KONTINUIERLICH oder
GEPULST wahlen.
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Abbildung 2: Touchscreen

Bezug

Beschreibung

ZU A

Anzeige der Pulsleistung in KW. Mit den +/-Tasten kann der Leistungswert
zwischen min. 0,1 KW und max. 7 KW erhéht bzw. herabgesetzt werden.

Zu B

Anzeige der Schweil3pulsdauer in Millisekunden. Mit den beiden +/-Tasten neben
der Anzeige kann der Zeitwert zwischen min. 0,1 ms und max. 20 ms erhéht bzw.
verringert werden.

zu C

Dieser Bereich zeigt den Status des Geradtes an : Gerat gesichert , Schlissel
drehen , nach drehen des Schlissels auf Startflache driicken um Laser
Einsatzbereit zu machen.

zu D

Zeigt den fokussierten Punktdurchmesser des Laserstrahls auf dem zu
schweilRenden Teil in mm. Mit den beiden +/-Tasten neben der Anzeige kdnnen die
Schweil3parameter zwischen min. 0,2 mm und max. 2 mm erhoht bzw. herabgesetzt
werden.

ZUE

Zeigt die Schusswiederholungsrate des Laserimpulses. Mit den beiden +/-Tasten
neben der Anzeige kann die Schussfrequenz zwischen min. 0,5 Hz und max. 30 Hz
erhdht bzw. herabgesetzt werden. AuRerdem kann die Schusswiederholfunktion
deaktiviert werden; dies wird in der Anzeige durch zwei horizontale Balken vor der
Position 0,5 Hz angezeigt. Anstatt zu einer Position Uber 30 Hz zu gehen, wird die
Schussfortsetzungsfunktion SP angezeigt. Sobald die gewlinschte Frequenz
eingestellt ist, muss die Bedienperson den Ful3schalter betatigen, um den Beschuss
fortzusetzen.

Der eingestellte Frequenzwert steht jedoch in Zusammenhang mit den eingestellten
Leistungs-(KW) und Zeit-(ms) Parametern. Es ist nicht mdglich, mit hohen
Leistungs- und Zeitwerten bei maximaler Frequenz zu arbeiten; eine
Selbstregulierung verringert die Frequenz in Abhangigkeit von der zugefiihrten
Leistung.

zu F

Zeigt, ob die Schutzgaszufuhr fur den Schwei3schutz ausgewahlt wurde, und gibt
auch die verbleibende Gasnachstrémzeit nach dem zuletzt ausgelésten Schuss an.
Mit den +/-Tasten neben der Anzeige kann die Gasnachstrémzeit nach dem letzten
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Schuss erhoht bzw. herabgesetzt werden. Bei der Einstellung“0“ entscheidet sich
die Bedienperson daflr, ohne Schutzgas zu schweif3en.

zu G

Grafische Anzeige der aktuellen LASER-Impulswellenform. Es kann zwischen 5
verschiedenen Wellenformen gewéhlt werden. Mit den zwei Pfeilen neben der
Anzeige gelangt man zu einer Wellenform, die auf die angezeigte folgt. Das
Standardprogramm ist “normale” oder quadratische Form.

ZuH

Numerische Anzeige des momentan eingestellten Speichers. In der dritten Reihe
seitlich rechts neben der Schaltflache ,N“ Fehlt Foto in dem man einen benannten
Speicherplatz sieht wie. z. B (Draht 0,3mm.)

Mit den nebenstehenden +/-Tasten kann auf bis zu 100 Speicher zugegriffen
werden.

Durch Dricken der Schaltflache ,N“ fir NEU gelangt man in ein Untermend, in dem
der Speicherbezeichnung geandert und in der gewlnschten Position gespeichert
werden kann.
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KAPITEL 6 AUFSTELLUNG

» Stellen Sie das Gerat auf einen Arbeitstisch oder einer stabilen Unterlage mit einer
Tragkraft von 33 kg. Bevor Sie den Laser hinstellen, stellen Sie sicher, dass Das Gerét
stabil auf den dafur mitgelieferten Gummi Standfli3en steht und nicht Gber die Tischkante
Ubersteht . (Abb. 7).

Abbildung 3: Maschinenansicht von unten

» Schlie3en Sie falls notwendig das Schutzgas an (Abb. 9).

Abbildung 4: Schutzgas- und Luftanschluss

0 HINWEIS
Der Schutzgasdruck am Maschineneingang sollte nicht héher als 1,5 bar sein.
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Abbildung 5: Netzkabelanschluss und FuRBschalterkabel
SchlieRen Sie die Maschine mit dem mitgelieferten Netzkabel an die 230 VAC Steckdose an (Abb.
10).

SchlieRen Sie den Stecker fir den Schuss-Ful3schalter auf der Rickseite der Maschine an (Abb.
11).

Abbildung 6: Anschluss FuRRschalter

A ACHTUNG:

Verwenden Sie nur das mitgelieferte Kabel flr die Maschine und ersetzen oder
andern Sie nicht den Anschlussstecker. Dazu wenden Sie sich bitte immer an
joke Technology GmbH

Nehmen Sie die Okulare aus den Behéltern (Abb. 12) und befestigen Sie sie auf der Maschine.
Schrauben Sie sie mit der kleinen schwarzen Schraube fest, siehe Abbildung Okular.

™
4

Befestigungs-
schraube

Abbildung 7: Gehause Abbildung: Okular
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HINWEIS
Aus Griunden der Kalibrierungstubereinstimmung bezlglich der Kollimation des

Lasers wird das Okular mit dem internen Kreuz auf das rechte Rohr gesetzt. Eine
andere Position ist vorher mit joke Technology GmbH zu abzustimmen.

(~)
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6.1 ERSTMALIGES EINSCHALTEN

Stellen Sie sicher, dass die NOT-AUS Taste Aul3en am Geréat nicht gedrtickt ist (Abb.13).
1

Abbildung 8: NOTAUS-Taste

Schalten Sie die Maschine ein, indem Sie den Hauptschalter an der rechten Maschinenseite in
Stellung EIN bewegen (Abb.14).

Abbildung 9: Hauptschalter

Stecken Sie den Schlissel ein und stellen Sie ihn auf die mittlere Position mit der Bezeichnung
“STAND BY” (Abb. 15).

C

Abbildung 10: Einschaltschlissel
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An dieser Stelle erscheint der Startbildschirm auf dem Touchscreen und fordert mit ,START
DRUCKEN® zum Einschalten der Maschine auf. Dricken Sie “START” auf der Anzeige.

B VIDEO > & kam fE] BEDIENUNG |™sprace > ] 14:38 e

Abbildung 11: Anzeige einschalten

//////

O HINWEIS

Fahren Sie nicht mit der Einrichtung fort, wenn die Anzeige nicht wie oben
beschrieben zu sehen ist. Unterbrechen Sie den Einrichtungsvorgang und lesen Sie
im KAPITEL Stérungen nach oder rufen Sie den technischen Kundendienst von

joke Technology GmbH an.

Wenn Sie “START” auf der Anzeige gedruckt haben, erscheinen die eingestellten Standardwerte
und die Beschriftung “VERIFICATION VALUES LASER ACTIVE” (PRUFWERTE LASER AKTIV)
(Abb. 6).

//////

0 HINWEIS

Fahren Sie nicht mit der Einrichtung fort, wenn die Anzeige nicht wie oben
beschrieben zu sehen ist. Unterbrechen Sie den Einrichtungsvorgang und lesen Sie
im KAPITEL Stérungen nach oder rufen Sie den technischen Kundendienst von

joke Technology GmbH an.

An dieser Stelle kann die Bedienperson wie folgt wahlen:
» Wabhlen Sie die Schweil3parameter aus und arbeiten Sie unter Benutzung des Ful3schalters
» Laden Sie die dauerhaft in einer Speicherzelle gespeicherten Arbeitsparameter durch
Auswahl der Zellennummer mittels Joystick oder Touchscreen wie im diesbeziglichen
Abschnitt dieser Bedienanleitung beschrieben.
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6.2 SCHWEISSGERAT AUSSCHALTEN

ACHTUNG

Drehen Sie immer zuerst immer den Schlissel auf LOCK(VERRIEGELT), bevor Sie
das Gerat auf der Rickseite ausschalten, damit der Mikroprozessor die interne
Kondensatorbank entladen kann.

Drehen Sie den Schliissel auf LOCK und warten Sie, bis auf der Anzeige die Beschriftung “LASER
BLOCKED” (LASER BLOCKIERT) erscheint.

Wenn der Bildschirm erscheint, schalten Sie den Laser aus, indem Sie den Hauptschalter auf der
Ruckseite der Maschine auf AUS stellen (Abb. 14).

Abbildung 12: Hauptschalter

ACHTUNG
Ziehen Sie den Schlissel ab, um zu vermeiden, dass andere Personen das

Schweil3gerat benutzen.
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KAPITEL 7 WARTUNG

ACHTUNG

Unter normalen Betriebsbedingungen verhdlt sich dieses Schweil3gerédt wie ein
% LASER-Werkzeug der Klasse IV mit einem Sicherheitslevel der LASER-Klasse I.

Damit handelt es sich um ein sicheres Laser-Schweil3gerat und es ist nicht

erforderlich, besondere Schutzmaflinahmen fir die Bedienperson und andere

anwesenden Personen zu treffen.

ACHTUNG

Offnen Sie keine LASER-Gehauseplatten, auch nicht bei ausgeschalteter Maschine,
% da immer Teile unter Spannung stehen kénnen und damit die Gefahr eines

Stromschlags gegeben ist.

ACHTUNG

Die Wartung des LASER-SchweiRgerats bei offenem Gehduse mit Sicht auf den
LASER-Strahlweg darf AUSSCHLIESSLICH von Personal von joke Technology
GmbH oder von letzterem ausdricklich autorisierten Personen vorgenommen
werden.

Das geschulte Personal von joke Technology GmbH ergreift die notwendigen Schutzmalinahmen
gegen die LASER-Strahlung und kann so bei einem Eingriff die Geratesicherheit Uberprifen.
Wenn es bei der Wartung durch das geschulte Personal von joke Technology GmbH notwendig ist,
mit Blick auf das LASER-Layout zu arbeiten, wird der Arbeitsbereich zu einem Sicherheitsbereich,
da der Laser hierbei wieder unter die Klasse IV fallt. In diesem Fall missen alle anwesenden
Personen Spezialschutzbrillen fur die angezeigte Wellenlange (1.064 nm) tragen oder den
betreffenden  Bereich  verlassen. Fur die  Durchfiuhrung der  Wartungs-  und
Instandhaltungsvorgange ist es ratsam, den betreffenden Bereich mit festen Wanden oder
Schutzvorhangen auf ein Minimum zu reduzieren.

ACHTUNG
Bei allen Arbeiten an den LASER-Einrichtungen sind die Unfallstandards strengstens

einzuhalten.

Die Sicherheitsvorschriften fur das Schweil3gerat sehen folgende Anweisungen vor:

o Die Lederschutzbarrieren, die die Handeinfuihrungen in die SchweiRkammer verschlie3en,
sind auszuwechseln, sobald Verschleil3spuren sichtbar sind.

e Bei Glasbruch des Sichtfensters in die Schweilkammer ist der Schutzglasfilter
auszuwechseln. Verwenden Sie daflr nur die Originalersatzteile; herkbmmliches Glas oder
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nicht zugelassene Filter kbnnen zu Strahlungslecks fuhren, die fur die Augen und Haut der
Bedienperson geféahrlich sind.

¢ Entfernen Sie niemals den Filter in der Mikroskoplinse.

e Fuhren Sie keine breiten spiegelnden Oberflachen wie verchromte Teile, Spiegel,
Aluminiumschichten, etc. in die Schweilkammer ein. Diese Oberflachen koénnten
gefahrliche Reflektionen des Laserstrahls in der Schweillkammer bewirken.

Die nachstehenden Wartungsarbeiten kbnnen vom Benutzer durchgefiuihrt werden, da sie
keine Gefahr fir die persdnliche Sicherheit darstellen.
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7.1 AUSWECHSELN DES SCHUTZSCHIEBERS AR/AR?

Immer wenn der Schutzschieber "schmutzig" ist, bedeutet dies eine Verringerung der Leistung.
Daher ist der Schieber bei einer starken Konzentration von Metallspritzern auf seiner Oberflache
auszuwechseln.

Prufen Sie regelmafig den Schutzschieber der Mikroskoplinse in der SchweiRkammer. Dieses bei
1.064 nm blendfreie Spezialglas ist am Ausgang der optischen Strecke mit einer Aluminiummutter
befestigt. Diese Mutter wird von zwei Schrauben gehalten.

Zum Wechseln der Spezialschutzglasschicht wie folgt vorgehen:

Die beiden Schrauben (A und B, Abb. 17) an der Mutter l6sen.

Die Mutter (C, Abb. 17) von der Optikeinheit entfernen und dann den Schieber enthehmen.
Die Oberflache mit einem weichen und nicht scheuernden Tuch reinigen.

Versuchen Sie nicht, eventuell verbliebene Metallspritzer zu entfernen.

Legen Sie das neue Glas wieder ein und befestigen Sie die Mutter vorsichtig mit den
beiden Schrauben.

Abbildung 1: Auswechseln des Schutzschiebers

ACHTUNG

Es ist ratsam, den Schutzschieber auszutauschen, wenn er Metallspritzer aufweist,
da die vom LASER erzeugten Impulse zur Uberhitzung und unter Umstanden zum
Glasbruch fuhren kénnen.
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7.2 NACHJUSTIEREN DES ZIELKREUZES

Es kann vorkommen, dass das Zielkreuz fir das SchweiRen nicht auf den tatsachlichen
Schusspunkt ausgerichtet ist.

Dies kann jedes Mal der Fall sein, wenn das Schweil3gerat verschoben oder angehoben wird.
Auch durch einen Sto3 am Mikroskop kann das Zielkreuz vom tatsachlichen Schusspunkt
abweichen.

Diese kleinen optischen Abweichungen kdnnen vom Benutzer selbst korrigiert werden.

ACHTUNG
Bei der Ausrichtung darauf achten, dass die Hande nicht in den LASER-Durchtritt

gelangen.

Zur Justierung des Kreuzes ist es notwendig, die Schrauben 1 und/oder 3 (A und B, Abb. 18) mit
einem geeigneten Inbusschlissel (3 mm) leicht zu drehen. Die Schrauben befinden sich in der
Schweillkammer nahe der Mutter am Schutzschiebergehause.

A Schraube 1

B Schraube 3

Abbildung 13: Nachjustieren des Zielkreuzes

Vor dem Verstellen dieser Schrauben ist es ratsam, das Stereomikroskop und die beiden Okulare
gut in ihren Positionen zu befestigen. Dazu ist es erforderlich, die Okulare auf ihren Stitzrohren bis
zum Anschlag herunterzudrehen und die Dioptrieneinstellung auf O zu bringen, so dass die
Augenmuscheln um die Okularenden gepresst werden.

Zum Befestigen des Mikroskops l6sen Sie es mit dem mitgelieferten Inbusschlissel (2,5 mm) von
seinem Ful? (C, Abb.19) und driicken Sie es fest gegen die Vorderkante des FulRes, mit anderen
Worten, in die Gegenrichtung zum Benutzer, und schrauben es so fest, dass es sich in dieser
Position nicht mehr bewegen lasst.
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Abbildung 14 Befestigen des Stereomikroskops

Um die Ausrichtung zu prifen, fihren Sie langsam und mit Blick auf den Fokus ein Metallstiick in
die SchweilR3kammer ein und feuern Sie einen einzigen Schuss mit geringer Energie darauf ab.

Drehen Sie beim Blick durch das Mikroskop mit kleinen Bewegungen die Schrauben 1 und/oder 3
(Abb.18), bis das Kreuz uber dem Punkt steht, wo der Schuss das Metallstiick getroffen hat. Es ist
dabei wichtig, immer nur eine Schraube zu drehen, da sie Bewegungen in unterschiedliche
Richtungen bewirken. Schraube 1 ermdglicht vertikale Justierungen (oder Nord-Sud-
Bewegungen), wahrend Schraube 3 horizontale Justierungen (oder Ost-West-Bewegungen)
ermdglicht.

Schraube 1

Schraube 3

Bei der Verstellung dieser Schrauben ist héufig zwischen den Schrauben zu wechseln, um zu
erreichen, dass der Fokuspunkt des Zielkreuzes auf dem Objekt und der Schussfokuspunkt perfekt
Ubereinander liegen.

ACHTUNG
Néahern Sie sich immer mit kleinen Bewegungen dem Ausrichtungspunkt und achten
Sie darauf, dass das Metallstiick an Ort und Stelle bleibt.
Schrauben Sie die Einstellschrauben niemals vollstandig fest.
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7.3 REGELMASSIGER WECHSEL DER KUHLFLUSSIGKEIT

Es ist notwendig, regelmalig die Kuhlflussigkeit (destilliertes oder demineralisiertes Wasser) zu
wechseln, damit sich keine Mikroalgen im geschlossenen Kiihlkreislauf bilden, die die Effizienz des
Warmeaustauschs verringern oder blockieren kénnten.

ACHTUNG
' Es ist ratsam, den Wasserwechsel alle zwei Jahre und insbesondere vor oder nach
d der heilen Jahreszeit durchzufiihren.

7.4 WASSER ABLASSEN
e SchlieBen Sie den mit dem ENESKA mitgelieferten Plastikschlauch (Abb. 1) an die Buchse

unten rechts auf der Riickseite des Geh&auses an (Abb.2).
o Entfernen Sie den roten Stopfen oben am Gehéause und lassen Sie das Wasser auslaufen.
(Abb.2).

7.5 WIEDERBEFULLEN DES KUHLSYSTEMS
e SchlieBen Sie den mit dem ENESKA mitgelieferten Plastikschlauch (Abb. 1) an die Buchse

unten rechts auf der Riickseite des Gehaduses an (Abb.3).

¢ Entfernen Sie den roten Stopfen oben am Gehéuse (Abb.3).

¢ Verwenden Sie den mitgelieferten Trichter, um den Tank wiederaufzufullen (Abb.2).

e Der hochste Fillstand ist erreicht, wenn das Wasser aus dem oberen Anschluss des Tanks
[&uft.(siehe Abb3 Oben)

e Verschliel3en Sie den oberen Anschluss mit dem roten Stopfen und entfernen Sie den

Plastikschlauch.

Abb.1 Abb.2

Roter
Stopfen

Anschluss zum
beflllen

Abb.3

joke Technology GmbH -38-




KAPITEL 8

FEHLERMELDUNGEN UND PROBLEMLOSUNG

Die Tabelle enthélt alle Informationen zu den Fehlermeldungen auf der grafischen Anzeige.

Fehler

Nr FEHLERMELDUNG URSACHE BESEITIGUNG
01 FEHLER SIMMER Die Laserlampe geht nicht an A. Sicherung prufen
B. joke Technology GmbH anrufen
02 KUHLFLUSSIGKEIT Die Kihlflussigkeit in den Kuhlrohren | A.  Sicherungen prufen und joke
FLIESST NICHT flie3t nicht Technology GmbH anrufen
A. Pumpe arbeitet nicht B. Prufen Sie an den Schlitzen die
B. Schmutziges oder triibes Farbe der Kuhlflussigkeit und ob
Wasser sich Schmutzpartikel am
Tankboden befinden. Ist dies der
Fall, die Kuhlflussigkeit
austauschen und das Kiihlsystem
reinigen.
03 KUHLFLUSSIGKEIT Die Khlflussigkeit hat 55°C erreicht: | A. Warten Sie 15 Minuten bei
HOHE TEMPERATUR A. Hoher Arbeitstakt der Maschine eingeschalteter Maschine, ob der
B. Zu wenig Flussigkeit im Tank Fehler verschwindet; andernfalls
C. Seitlicher Lufter funktioniert joke Technology GmbH anrufen
nicht B. Prifen Sie seitlich, ob sich
D. Zu viel Staub oder Schmutz auf Kuhlflussigkeit im Tank befindet
der Warmepumpe und flllen Sie ggf. destilliertes
Wasser nach.
C. Priufen Sie die Lufterfunktion; bei
Fehler 01 muss er sich sehr
schnell drehen und  eine
Geréauschbelastigung  darstellen.
Andernfalls bei joke Technology
GmbH anrufen.
D. Blasen Sie Druckluft durch die
Schlitze, um den Warmetauscher
von Staub zu befreien. Offnen Sie
das Gerét nicht.
04 HOHE TEMPERATUR!! | Der Thermostat in der | A. Warten Sie einige Minuten, bis die
DER ELEKTRONIK Leistungselektronik hat eine hohe Fehlermeldung erlischt und lassen
Temperatur festgestellt Sie die Maschine ca. 20 Minuten
A. Hoher Arbeitstakt ruhen.
B. Staub oder Schmutz auf den | B. Blasen Sie Druckluft durch die
ruckwartigen Luftern ruckwartigen Schlitze, um
C. Ruckwértige Lufter arbeiten festzustellen, ob sich Staub oder
nicht andere Ablagerungen auf den
Liftern befinden. Offnen Sie das
Gerat nicht.
05 RELAIS-EINGANG Die Maschine schweif3t nicht A. Prifen Sie den Stromanschluss
B. Wechseln Sie den
Stromanschluss.
06 NIEDRIGE Die Elektronik hat die | A. Rufen Sie bei joke Technology
KONDENSATOR- Kondensatorenbank nicht geladen GmbH an.
SPANNUNG A. Der Generator ist defekt
07 MOTOR DER | Der Motor zur Einstellung des | A. Schalten Sie die Maschine aus
OPTIKEINHEIT Schussdurchmessers bewegt sich und wieder an, damit die
BLOCKIERT nicht Maschine  einen Motorcheck

durchfiihrt.  Bleibt der Fehler
bestehen, rufen Sie bei joke
Technology GmbH  an.
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8.1 SONSTIGE STORUNGEN

PROBLEM

LOSUNG

Die Maschine schaltet sich ein, befindet sich aber nicht
in der START-Position.

» Prifen Sie die Schlisselstellung aul3en am Gerat .

Die Anzeige zeigt die Parameter an, aber der Laser
schiel3t nicht.

> Uberpriifen Sie die Verbindung zwischen Maschine und
FuBschalter.

Im Mikroskop sieht man, dass der Shutter schlief3t und
es dunkel wird, aber es ist keine Wirkung am
Schweil3teil zu sehen.

» Einstellbare Leistung und Zeit sind zu gering

» Die MS5-Zoom-Objektiv befindet sich nicht in der
korrekten Position.

Schmutziges Positionsglas (siehe Kap. 7 WARTUNG)

A4

Das Licht in der SchweiRkammer geht nicht an.

Prifen  Sie die  Griffposition  hinsichtlich  der
Lichtstarkeregelung in der Kammer (siehe Abb. 4).
Prifen Sie die Sicherungen

Verschwommene Sicht durch das Mikroskop aufgrund
von Schweil3rauch

Der Filter auf dem internen Lifter der SchweilRkammer ist
Zu verschmutzt.
Der Lifter arbeitet nicht: prifen Sie die Sicherung

Das Schutzgas stromt nicht bei Betatigung des
FuBschalters.

Prifen Sie auf der Anzeige, ob der Gas-Countdown
freigegeben ist

Prifen Sie, ob der Eingangsdruck nicht Uber 2 bar liegt.
Prifen Sie den Gasstromregler in der Schweil3kammer.
Uberpriifen Sie, ob sich im riickwartigen Anschluss kein
Fremdkorper befindet, der den Durchlass blockiert.

YVVV V|V V|V V

Die Druckluft stromt nicht, aus der Luftdiise

Uberpriifen Sie, ob sich im riickwartigen Anschluss kein
Fremdkorper befindet, der den Durchlass blockiert.
Zu geringer Druck

Der Laser lasst sich nicht einschalten.

Prufen Sie, ob der riickwartige Schalter auf EIN steht.
Prifen Sie, ob der NOT-AUS-Schalter in der
Schweilfkammer nicht aktiviert ist.

Prufen Sie die Sicherungen.

Priifen Sie den Stromanschluss.

YVV VV|V 'V

Bei einem Sicherungswechsel ist die Sicherung durch eine mit gleicher Stromstarke und gleicher
Funktion auszutauschen. Es ist ratsam, die mitgelieferte Sicherung zu verwenden.
Bei eventuellem Klarungsbedarf wenden Sie sich an joke Technology GmbH

joke Technology GmbH
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KAPITEL 9 SICHERHEITSSYSTEME

Das LASER-Schweil3geréat verflgt tber zahlreiche Sicherheitssysteme, um zu verhindern, dass bei
der Uberpriifung der Maschine LASER-Strahlung austreten kann.

Nachstehend eine Liste dieser Systeme mit ihrer Funktionsbeschreibung:
e Resonator-Shutter
Mikroskop-Shutter
Mikroskop-Infrarotfilter
Schweil3kammer-Infrarotfilter
Schutz der Offnungen (Vorhang aus Lederstreifen) am Handdurchlass

9.1 RESONATOR-SHUTTER

Beschreibung Diese Einheit besteht aus einer kleinen Platte?, die von einem
Elektromagneten gesteuert wird und sich im LASER-Resonator befindet.
Der Shutter greift ein, wenn sich das Schweil3gerat im STANDBY-Modus
befindet und unterbricht den LASER-Betrieb im Resonator.

Zweck Der Zweck dieser Einheit besteht darin, die Erzeugung unerwiinschter
Laser-Strahlung zu verhindern.

Funktion Der Shutter wird beim Einschalten der Stromversorgung gestartet, bevor
der Schlussel auf START gedreht wird. Wenn der Schlissel auf START
steht, gibt der Shutter die Laserstrecke frei, das Schweif3gerat richtet sich
fur die normale Funktion ein.

Wenn der Schlissel auf LOCK steht, fiihrt die Maschine das
Abschaltprogramm durch, der Shutter schliet und das tatséchliche
Schliel3en innerhalb der korrekten Zeit wird tGberpruft.
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9.2 MIKROSKOP-SHUTTER

Beschreibung

Diese Einheit besteht aus einem FlUssigkristallfilter, der bei einer sehr
sorgfaltig gewahlten Spannung vollstandig dimmt. Er ist zwischen dem
45°-Spiegel und der Fokuslinse des Mikroskops angebracht. Der Shutter
unterbricht die Sicht der Bedienperson durch das Mikroskop, in dem
Moment, wo der LASER-Impuls das Schmelzen des zu schweiRenden
Teils bewirkt.

Zweck

Der Zweck dieser Einheit besteht darin:
e zu verhindern, dass die Bedienperson von dem sichtbaren
Strahlungslichtblitz geblendet wird, der von dem Schwei3bad
ausgeht.

Dieser Schutz ist der zweite von dreien, die verhindern, dass die anomale
LASER-Strahlung auf die Augen der Bedienperson gerichtet wird.

Funktion

Die Stellung OPENED SHUTTER (geoffneter Shutter) ist der normale
Zustand dieser Einheit, wenn sich die Maschine im STANDBY-Modus
(Resonator-Shutter EIN) und im START-Modus (Resonator-Shutter AUS)
befindet.

Damit ist der Mikroskopeinsatz jederzeit moglich.

Wenn der Schliissel auf START gedreht wird, ist die Funktionslogik des
Shutters wie folgt:

e Druck auf den Schuss-Fuf3schalter

e Der Mikroprozessor nimmt die Ful3schalterkontaktschlieBung wahr
und steuert die Shutter-Schlie3ung.

o Der Mikroprozessor schaltet die LASER-Lampe ein.

e Der Shutter befindet sich fir die Einschaltdauer der Laserlampe,
plus einer angemessenen Zeit fir das Abkihlen und Abdunkeln
des Schmelzbads, im EIN-Zustand.

e Zuriick in die Ruhestellung unter Uberpriifung der vollstandigen
Offnung des Shutters.
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9.3 MIKROSKOP-INFRAROTFILTER

Beschreibung

Der Filter besteht aus einem optischen Glas, das fir die Laserstrahlung
von 1.064 nm undurchlassig ist.

Fur unser Auge erscheint es als hellgraues Licht und ist vollstindig
transparent.

Der Filter befindet sich im Mikroskop (A, Abb. 20).

Zweck Der Zweck dieses Filters ist der Schutz der Augen der Bedienperson vor
Lecks in der optischen Strecke der LASER-Strahlung durch das
Mikroskop, obwohl diese in diesem Bereich absolut unwahrscheinlich
sind.

Funktion Die Undurchlassigkeit fur Wellenlangen von 1.064 nm, verhindert den

Durchlass der verwendeten LASER-Strahlung in jeder Richtung.

Abbildung 15: Mikroskop-Infrarotfilter

9.4 SCHWEISSKAMMER-INFRAROTFILTER

Beschreibung

Der Filter besteht aus einem optischen Glas, das fir die Laserstrahlung
von 1.064 pum undurchlassig ist (B, Abb.16).

FUr unser Auge erscheint es als graues Licht und ist vollstandig
transparent.

Es bildet das Sichtfenster der Schweillkammer und ist einfach
austauschbar.

Abbildung 16: SchweiBkammer-Infrarotfilter

joke Technology GmbH
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ACHTUNG
Sollte der Filter brechen, muss er gegen einen neuen ausgewechselt werden. Zur

eigenen Sicherheit sind nur Original- und zugelassene Ersatzteile zu verwenden.

9.5 SCHUTZ DER OFFNUNGEN AM HANDDURCHLASS
(NUR BEIM GESCHLOSSENEM MODEL)

Beschreibung Zu beiden Seiten der Schweil3gerat-,Nase“ befinden sich zwei
Offnungen, durch die die Bedienperson ihre Hande und Teile in die
SchweilRkammer einfihren kann. Die Offnungen sind durch Vorhange
aus Lederstreifen geschitzt (Abb.22).

Zweck Diese Art von Schutzvorrichtung ist aus zwei Grinden notwendig:

e Verhinderung mdglicher, wenn auch unwahrscheinlicher
Strahlenlecks auferhalb der Schweillkammer und damit
intensiver schadlicher Blitze fiir die Bedienperson und andere
eventuell anwesende Personen;

o Verhinderung eines leichten Austretens von Schutzgas, z.B.
Argon, das eventuell in den SchweiRphasen im Einsatz ist und
somit Bildung eines effizienten Schutzes des Metalls vor
Oxidation.

Funktion Der Lederstreifenvorhang verhindert das Austreten schadlicher LASER-
Strahlung sowie von Schutzgas aus der SchweiR3kammer.

ACHTUNG

Bei Beschadigung, Fehlstellen, dbermaligem Zusammenrollen, Biegen oder
Verschleild der Lederstreifen muss der Vorhang ausgewechselt werden. Zur eigenen

Sicherheit sind nur Original- und zugelassene Ersatzteile zu verwenden.
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KAPITEL 10 ALLGEMEINE SICHERHEITSVORSCHRIFTEN FUR
LASERANLAGEN IN ARBEITSUMGEBUNGEN

10.1 EINLEITUNG

Wenn ein Problem bei der Prifung der Anlagensicherheit auftritt, ist zunachst festzustellen, welche
Gefahren mit der Anlagenfunktion zusammenhangen.

Bei einer Anlage mit einem LASER besteht neben den tblichen Gefahren beziiglich der Art und
Funktion der Anlage, die mit der LASER-Strahlung (elektromagnetische Strahlung, vorwiegend
Infrarot) verbundene Gefahr.

Die Sicherheit dieser Einrichtung ist Gegenstand bestimmter Standards, die sich sowohl auf den
elektrotechnischen Aspekt als auch auf (nicht ionisierende) Strahlungen beziehen.

Daher ist die sorgfaltige Beachtung der technischen Empfehlungen in den spezifischen Standards
wichtig, die die Gefahr soweit verringern, wie vom Gesetzgeber vorgesehen.

Die Einhaltung der Standards seitens des Laserquellen-Herstellers und des Systembenutzers ist
gleichermal3en wichtig.

Es gibt keine einzelne MalBhahme, um die Sicherheit zu erhtéhen, sondern mehrere
unterschiedliche Schutzsysteme.

10.2 SCHUTZSYSTEME

Es gibt eine einfache Regel, die zu beachten ist “...wo Gefahr besteht, darf der Mensch nicht
anwesend sein, und wo der Mensch ist, darf keine Gefahr bestehen ...”

Daraus folgt, dass zumindest eine Barriere zwischen Mensch und Gefahr aufzustellen ist, die den
Zugang zur Gefahrenstelle einschrénkt. Eine andere MalRnahme ist die Kennzeichnung, die die
betreffenden Personen Uber die bestehende Gefahr informiert und damit verhindert, dass sie
versehentlich damit in Kontakt kommen. SchlieBlich bleibt die Notwendigkeit personlicher
SchutzmaBnahmen fiir Vorkommnisse, bei denen sich das Risiko aufgrund betrieblicher
Bedingungen &ndern kann.

Fur die LASER-Ausrustung wurden drei Arten von SchutzmafRnahmen festgelegt:

A. Technische Vorrichtungen
B. Verfahrens- und verwaltungstechnische Malinahmen
C. Personliche SchutzmalRnahmen
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Technische Vorrichtungen

Im industriellen Umfeld gilt es, geeignete Mal3nahmen beziglich Entwicklung, Herstellung und
Anlagenintegration unter Berlcksichtigung der bestehenden Gefahren und Vorrichtungen zur
Risikominderung zu konzipieren. Soweit zutreffend, wird die Anlage mit geeigneten Abdeckungen
ausgestattet, die sowohl den LASER als auch den Arbeitsbereich umschliel3en und so verhindern,
dass gefahrliche Strahlung au3erhalb der Abdeckungen gelangt.

Damit wird das zulassige Emissionslimit (LEA) so auf einen Wert reduziert, dass die von einem
Laser der Klasse IV ausgehende Strahlung keine héhere Gefahr darstellt als die Strahlung, die von
einem Laser der Klasse | nach auf3en dringt.

Standardvorschriften fir Schutzvorrichtungen

Die Schutzvorrichtungen, Barrieren und Abschirmungen muissen die vom Laser ausgehende
Infrarot-Strahlung abfangen und Perforierungen standhalten kénnen.

Diese Vorschrift ist fur Laser mit geringer Leistung leicht zu erfiillen mit Hilfe von Blechplatten zur
vollstandigen Abschirmung der Strahlung und dauerhaften Standhaltung gegen Perforierung, da
die Strahlung nicht auf sie fokussiert wird. Bei Lasern mit hoher Leistung muss eine
Perforierungszeit zwischen den Inspektionen vorgesehen werden oder es missen aktive
Abschirmungen angebracht werden, die das Durchdringen mittels Zwischenraumen und
geeigneter Sensoren feststellen.

Bei Nd-Yag-, NdYVO4-Lasern reicht ein Metallschutz mit einer Starke von mehr als 1,5 mm aus,
um der nicht fokussierten Laserstrahlung der angegliederten Laserquelle dauerhaft zu
widerstehen.

Die Zugangsabdeckungen und Sicherheitsblécke missen so konstruiert sein, dass sie keinen
Zugang zur gefahrlichen Strahlung zulassen.

Je nach Arbeitsvorgang und/oder Eingriff in den Prozess kann es notwendig sein, die
Abdeckungen oder Platten zu entfernen. In diesem Fall und wenn die Platten nicht fest an die
Struktur angeschraubt sind, so dass entsprechendes Werkzeug fir ihre Entfernung nétig ware,
sind diese abnehmbaren Platten mit Sicherheitsblocke auszustatten, die die Strahlung aktiv auf die
zulassigen Werte verringern.

Dies geschieht in der Regel durch einen elektrischen Interblock/Interlock/ eine elektrische
Verriegelung der Stromversorgung fir das Laser-Anregungssystems. Die Verriegelung zum Schutz
der Personen muss fir diesen Zweck den Vorschriften entsprechen und zugelassen sein.

Die Beobachtungsoptik muss geeignete Dampfungsglieder besitzen, die den Zugang von
Personen zu Strahlung hoher als LEA der Klasse | verhindern.

Haufig besteht das Problem, dass ein Sichtfenster vorhanden ist, durch das man die Interaktion
zwischen LASER-Strahl und Werkstoff beobachten kann. In diesem Fall miUssen in die Fenster
Filter mit optischen Dichtewerten eingebaut sein, die ausreichen, die gefdhrliche Strahlung
abzuhalten. Die erforderlichen optischen Dichtewerte werden unter Berlcksichtigung des
Lasertyps, seiner Funktion, des Abstand vom Fokuspunkt, der Beobachtungsrichtung, der
Expositionszeit, etc. berechnet. Der Filter, der ebenfalls eine Schutzfunktion ausibt, muss auch
zugelassen und zertifiziert sein.
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10.3 BESONDERE VORSCHRIFTEN FUR LASER DER KLASSE IV

Fur LASER der Klasse IV ist die Abstandskontrolle, die Schliisselsteuerung, die
Emissionswarnung und das Dampfungsglied vorgeschrieben.

Die Starteinheit muss verhindern, dass unbefugte Personen den Laser in Betrieb setzen kénnen.
Zu diesem Zweck wird ein SchlUssel eingesetzt, der in der AUS-Stellung abgezogen werden kann.

Wenn die LASER-Strahlung aktiviert ist, missen die anwesenden Personen darlber informiert
werden. Dazu erfolgt eine Emissionswarnung (in der Regel ein rotes Blinklicht).

Schlief3lich muss der LASER-Strahl jederzeit voribergehend gestoppt werden kdnnen. Dies erzielt
der Quellenhersteller mit dem Strahldampfer oder Shutter.

10.4 POSITIONEN VON BEDIENELEMENTEN UND WARNSCHILDERN

Gemalf den Vorschriften sind Bedienelemente in Bereichen auf3erhalb des Zugangs zur Strahlung
sowie geeignete und genormte Warnschilder an gut sichtbaren Stellen anzubringen.

10.5 VORSCHRIFTEN FUR DEN BENUTZER, VERWALTUNGSVERFAHREN UND
STANDARDARBEITSANWEISUNG (SOP)

Die fur den korrekten Gebrauch der Lasereinrichtung einzuhaltenden Vorschriften sind wichtig, um
die Sicherheitsbemihungen des Herstellers nicht zu vereiteln, und zwingen den Benutzer, die
Verantwortung fir die korrekte Anwendung der Schutzmaflinahmen des Herstellers und der
zusatzlichen eigenen sowie die Verpflichtung zu ibernehmen, eine interne
Standardarbeitsanweisung zu erstellen, die den sich entsprechend verhaltenden Personen mehr
Sicherheit bringt. Darin soll enthalten sein, dass Unbefugte nicht in den Laserarbeitsbereich
gelangen kénnen. Insbesondere muss eine Standardarbeitsanweisung fur den Betrieb und das
Aulerbetrieb setzen erstellt werden. Diese Anweisung ist nahe der Anlage in der Landessprache
der Bedienperson anzubringen, damit diese darauf zugreifen kann. Schulungen sind ein
wesentlicher Bestandteil und sollen mit Folgendem vertraut machen:

e Systemfunktionsvorgange;

o sachgemaler Einsatz der Gefahrenkontrollverfahren, Warnsignale etc.;

e personlicher Schutzbedarf

e biologische Auswirkungen des LASERs auf Augen und Haut

10.6 PERSONLICHER SCHUTZ, PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG

Diese Ausrlstungen sind als weitere SicherheitsmaRnahmen in Ergdnzung zu den
Schutzsystemen in A und B zu sehen und nicht als hauptsachliche oder gar einzige
Sicherheitsmafinahme! Es handelt sich um den Augenschutz und hier muss die Eignung sicher
und zertifiziert sein, da es sich um die letzte Barriere zwischen Auge und Strahlung handelt! Die
Berechnung der optischen Dichte des Glases muss nach den Standardempfehlungen erfolgen, die
fur die schlimmsten Beobachtungsumstande vorgesehen sind.

In jedem Fall gilt, dass kein Glas und keine Brille das Auge beim direkten Blick in den Laserstrahl
wirksam schiitzen kann!

10.7 RESTRISIKEN, DIE DER BENUTZER FESTSTELLEN UND BESEITIGEN MUSS
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Hierbei handelt es sich um Risiken, die nicht vom LASER, sondern von seinem Gebrauch
ausgehen. Zusammen mit der Hauptstrahlung sind auch Streustrahlungen im sichtbaren Infrarot
und Ultraviolettbereich vorhanden, die aufgrund ihrer Intensitat eine potentielle Gefahr bedeuten
kénnen.

Der Laserstrahl ist aufgrund seiner hohen Dichte (Bestrahlung) in der Lage, die Verbrennung von
entzuindlichen Stoffen zu fliichtigen Stoffen (Losemittel, Benzin, Ather, Alkohol, etc.) und von
Methacrylat oder Kunstharz zu bewirken.

Die Wechselwirkung zwischen LASER-Strahl und organischen und anorganischen Stoffen
verursacht Dampfe, die in einigen Fallen gesundheitsschadlich und/oder giftig sein kénnen!

In Reinigungsmitteln fur Linsen wird ein hochentziindlicher und die Augen und Atemwege
reizender Stoff verwendet.

Warnungen
Um die Restrisiken zu minimieren, sind folgenden Warnungen hervorzuheben:

Keine Schutzabdeckungen fir Lampen und Schutzbarrieren entfernen

Bei der Handhabung von Lampen Brillen und Handschuhe verwenden
Laserstrahl auf nicht entztindliche Materialien richten

Rauch und Dampfe mittels eines geeigneten Saugliifters abfiihren

Rauch und Dampfe erst nach dem Filtern an die Umwelt abflihren

Nicht an der elektrischen Anlage arbeiten, wenn sie unter Spannung steht und die
Schutzbarrieren entfernt sind

Keine Justierungen bei aktivem Laser vornehmen

Nur an eine autorisierte Fachkraft wenden

YVVVVVYY
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Wenn alle Vorschriften eingehalten werden, kann man abschlieRend sagen, dass das Arbeiten mit
einem Lasersystem nicht risikoreicher als andere Aktivitaten ist!

KAPITEL 11

UBEREINSTIMMUNG MIT EWG-RICHTLINIEN UND CE-
KENNZEICHNUNG

ZUSATZLICHE ANWEISUNGEN FUR DEN BENUTZER

Terminologie

Die internationale Norm hat die Terminologie fur Laser, ihre Bauteile, das Zubehor, die Leistung,
etc. standardisiert. Nachfolgend werden die besonders signifikanten Definitionen und die Verweise
auf die geltenden Branchenstandards aufgefiihrt.

Definition gema&n der europaischen Norm EN 12626 (ISO 11553) Sicherheit von Maschinen;
Laserbearbeitungsmaschinen.

1.1 MASCHINE
Zusammen mit den angeschlossenen Teilen oder Komponenten, von denen sich zumindest
eins/eine in Bewegung befindet, mit den entsprechenden Stellgliedern, Bedienelementen
und Stromkreisen, die gemeinsam einer bestimmten Anwendung dienen, insbesondere fur
einen Prozess, die Behandlung, die Beférderung oder Verpackung von Material.

1.2 LASERSYSTEM
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Maschine mit eingebauter Laserquelle, die Uber ausreichende Energie verfiugt, um mit
einem Werkstlck zu interagieren und alle Funktions- und Sicherheitsaspekte einer
betriebsbereiten Maschine besitzt.

1.3 HERSTELLER
Person oder Unternehmen, die das Lasersystem zusammenbaut/zusammenbauen#.

1.4 KOMPLEXE KOMPONENTE
Element fir die Produktion, das nicht als Maschine betrachtet werden kann, da die
eigentliche Funktion fur den Endgebrauch fehit.

1.5INSTALLIERTES SYSTEM
Es besteht aus mehreren Maschinen und/oder Systemen, die so angeordnet sind, dass sie
einen bestimmten Zweck erfillen, aber nicht als eine einzige Handelseinheit auf den Markt
kommen.

1.6 ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT
Die Fahigkeit eines Apparates, einer Anlage oder eines Systems, in der
elektromagnetischen Umwelt zufriedenstellend zu arbeiten, ohne dabei selbst
elektromagnetische Stdrungen zu verursachen, die fir alle in dieser Umwelt vorhandenen
Apparate, Anlagen oder Systeme unannehmbar waren, einschlie3lich der
Emissionsanforderungen (vom Apparat verursachte Stérungen) und der Storfestigkeit
(Unempfanglichkeit der Maschine) gegeniber Stérungen aus der Umwelt.

1.7 ZWEITE UMGEBUNG
Umgebungen, die alle industriellen Nutzer einschlief3t, die sich von denen unterscheiden,
die direkt an ein Niederspannungsnetz angeschlossen sind, das Wohngebéaude versorgt.

1.8 Vor Ort

Umgebung, in der die Ausriistung fiir den normalen Gebrauch durch den Endnutzer
installiert ist und getestet werden muss.

Referenzdokumente und Branchenstandards

CEIl EN 60825-1: Sicherheit von Lasereinrichtungen. Teil 1: Klassifizierung von Anlagen,
Anforderungen und Benutzer-Richtlinien

CEl EN 61000-6-1: Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV). Fachgrundnormen.
Storfestigkeit fur Wohnbereich, Geschéafts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

CElI EN 61000-6-3: Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV). Fachgrundnormen.
Stoéraussendung fir Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

CEl EN 60204-1: — Teil 1: Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung von

Maschinen —
Teil 1: Spezifikationen fur allgemeine Anforderungen.

Konformitat mit EWG-Richtlinien und CE-Kennzeichnung

3.1 BEDINGUNGEN FUR DIE KONFORMITAT MIT DEN EMV-RICHTLINIEN DER MEGAHIT-
LASERQUELLEN
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Die in der Uberschrift des vorliegenden Absatzes definierten Konformitaten mit den Richtlinien
Uber Elektromagnetische Vertraglichkeit gelten nur fur die hier folgenden Bedingungen.

3.1.1 DIE IN DER UBERSCHRIFT DES VORLIEGENDEN ABSATZES DEFINIERTEN
QUELLEN SIND KOMPLEXE KOMPONENTEN, DIE ALS EINBAUTEIL ODER
INSTALLIERTES SYSTEM VERKAUFT WERDEN. SOMIT MUSSEN DIE
BETRIEBLICHEN VORAUSSETZUNGEN IM SYSTEM MIT DENEN IDENTISCH SEIN,
DIE IM ABSATZ DES VORLIEGENDEN DOKUMENTS BESCHRIEBEN SIND.

3.1.2 DIE IN DER UBERSCHRIFT DES VORLIEGENDEN ABSATZES DEFINIERTEN
QUELLEN WERDEN IN SYSTEMEN MIT EINGESCHRANKTER VERBREITUNG
GEHANDELT; DAHER SIND DEM MONTEUR UND/ODER DEM NUTZER DIE
ANFORDERUNGEN AN DIE ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICKEIT BEKANNT.

3.1.3 DIE IM TITEL DES VORLIEGENDEN ABSATZES DEFINIERTEN QUELLEN
MUSSEN GEMASS DEN ANWEISUNGEN IM VORLIEGENDEN DOKUMENT!
INSTALLIERT WERDEN, UND DARUBER HINAUS MUSSEN DIE HIER FOLGENDEN
VORSCHRIFTEN EINSCHLIESSLICH DER  VOR-ORT-VERIFIZIERUNG DER
ENDGULTIGEN EINHALTUNG DER RICHTLINIEN STRIKT BEACHTET WERDEN.

3.1.4 DIE IN DER UBERSC.:.HRIFT DES VORLIEGENDEN ABSATZES DEFINIERTEN
QUELLEN SIND NUR FUR DEN EINSATZ IN DER ZWEITEN UMGEBUNG
VORGESEHEN.

11.1 KONFORMITATSERKLARUNG

joke Technology GmbH erklart, dass die ENESKA -Quelle unter den im vorliegenden Dokument
angegebenen Bedingungen mit den NIEDERSPANNUNGS-Richtlinien der europaischen
Gemeinschaft Ubereinstimmt. Dies steht in Einklang mit den in Absatz 2 beschriebenen
Normhinweisen.

HINWEIS FUR DIE ANWENDUNG ANDERER EWG-RICHTLINIEN

Die LASER-Quellen unterliegen /nur den EWG-Richtlinien in Absatz 2. Nichtsdestotrotz gibt es aus
Anwendungsgrinden Verweise auf andere Richtlinien, insbesondere hinsichtlich der Einhaltung
von Art. 4 der Maschinenrichtlinie 89/393EWG. Es folgt die Firmenerklarung.

HERSTELLERERKLARUNG

WIE IN DER MASCHINENRICHTLINIE GEFORDERT erkléart joke Technology GmbH, dass die
ENESKA-Quelle geméafR den eigenen Anweisungen installiert wird und erst in Betrieb
genommen werden darf, wenn die Maschinen als konform mit der o.g. Richtlinie erklart
werden.
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Konformitatserklarung

gilt, wenn diese Anlage als eigenstdndige Maschine betrieben wird.

Hersteller-Erklérung

gilt, wenn diese Anlage in einer anderen Maschine eingebaut wird. Desweiteren ist die Inberieb-
nahme dieser Anlage solange untersagt, bis festgestellt wurde, dal} die Maschine, in die Anlage
eingebaut werden soll, in ihrer Gesamtheit den Bestimmungen der genannten EG-Richtlinien in
der zum Zeitpunkt der Ausstellung gliltigen Fassung entspricht.

Wir, joke Technology GmbH
D-51429 Bergisch Gladbach
Asselborner Weg 14-16

erkldren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt

Bezeichnung: SchweilBsystem
Typenbezeichnung: ENESKAlaser, Serien-Nr..............cooooiininnnnnen.

den Bestimmungen der EG-Richtlinien und deren mitgeltenden Normen:
EG-Elektromagnetische Vertraglichkeit e 2014/30/EU (26.02.2014)
EG-Maschinenrichtlinie  2006/42/EG (29.12.2009)
EG-Niederspannungsrichtlinie e 2014/35/EU (26.02.2014)

CEI EN 60825-1  Lasersicherheit

CEI EN 61000-6-1 » Elektromagnetische Vertraglichkeit

CEI EN 60204-1 ¢ Maschinensicherheit

in der zum Zeitpunkt der Ausstellung giiltigen Fassung entspricht.

Eine Technische Dokumentation ist vollstandig vorhanden.Die zugehdrigen Betriebsanleitungen
liegen in der Landessprache des Herstellers und des Anwenders vor.

Dokumentbevollméchtigter ist:
Kerstin Otto, joke Technology GmbH, Asselborner Weg 14-16, D-51429 Bergisch Gladbach

Bevollméachtigter Unterzeichner ist:
Udo Fielenbach, joke Technology GmbH, Asselborner Weg 14-16, D-51429 Bergisch Gladbach

i
!

M”J r:.iri'é}tf

Udo Fielenbach (Geschaftsfiihrer)
Unterschrift des Befugten

Bergisch Gladbach, den 02.08.2017

Der Inhalt dieser Erklarung entspricht DIN EN 45014.
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KAPITEL 12 TECHNISCHE UNTERSTUTZUNG

Bei allen technischen und sonstigen Problemen wenden Sie sich gerne an:

joke Technology GmbH
Asselborner Weg 14-16
51429 Bergisch Gladbach
Tel: + 49 (0) 2204 839 0
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V-
AL
Oberflachentechnik
Surface Technology

Brillante Losungen fiir perfekte Oberflachen

joke Technology GmbH
Asselborner Weg 14 -16
D-51429 Bergisch Gladbach
Tel. +49(0)2204/839-0
Fax +49(0) 2204 /8 39-60
Mail info@joke.de
Web www.joke.de
Online-Shop www.joke-technology.de





